Marothi Gyorgy Emlékverseny, 2022. oktober 28. — november 30.

— VersenyKkiiras —

Alapvet6 tudnivalok

Eziton tdjékoztatjuk az érdekldéddket, hogy a Debreceni Egyetem Matematikai Intézete és a
Matematikus Tudomdanyos Didkkor versenyt hirdet azon hallgaték szdmdra, akik a 2022/2023-as
tanév Oszi szemeszterében a Debreceni Egyetem elsé- vagy mdsodéves B.Sc., illetve osztatlan
tanarképzésében vesznek részt. A verseny egyéni, kiilon nevezést nem igényel és a kozépiskolds
anyagra tdmaszkodik; a feladatsor kidolgozésara a fejlécben megjelolt id6szak all rendelkezésre.
A feladatsort 2022. oktober 28-an délben tessziik hozzaférhetové az Intézet honlapjan:

https://math.unideb.hu/
Elérés: Hallgatoknak » Tehetséggondozas » Versenyek » Mar6thi Gyorgy Emlékverseny

Szervezok
dr. Boros Zoltdn (Matematikai Intézet TDK feleldse, Analizis Tanszék)
dr. Bessenyei Mihdly (Verseny titkdra, Analizis Tanszék)
dr. Hajdu Lajos (Algebra és Szamelmélet Tanszék)
dr. Kovdcs Zoltdn (Geometria Tanszék)
dr. Lovas Rezséd (Analizis Tanszék)
Papp Agoston (Algebra és Szamelmélet Tanszék)

Formai elvarasok

Az uj feladatokat uj lapra kezdje kidolgozni. Kérjiik, minden lapon tiintesse fol nevét, szak-
jat, évfolyamat, neptun koédjat és az aktudlis feladat sorszamat. Torekedjen az attekinthetd, jol
olvashaté irasra, vildgos fogalmazasra. A kézzel kidolgozott munkét jol olvashaté pdf dllomény
form4jaban kiildje el Boros Zoltan és Bessenyei Mihdly drétposta cimére:

zboros@science.unideb.hu és besse@science.unideb.hu.

Beadasi hatarido: 2022. november 30. (szerda), 12.00.

Etikai elvarasok

A feladatok megolddsahoz barmilyen irodalom f6lhasznalhat6 a forrds pontos foltiintetése mel-
lett. A verseny egyéni munkat foltételez. Amennyiben a masokkal val6 egyiittmiikddés illetve
kozos munka ténye megéllapitdst nyer, az €rintettet vagy érintetteket kizdrjuk a versenybdl.

Az eredményekrol értesitést kiildiink.



Marothi Gyorgy Emlékverseny, 2022. oktober 28. — november 30.

— Feladatsor —

1. feladat. Legyen f(n) = n?+13n+42 és g(n) = n® + 2n* — 3n. Bizonyisa be, hogy bdrmilyen
n € Nesetén f(n) és g(n) legaldbb egyikének 10-es szamrendszerbeli alakja 0-ra végzddik!

(Javasolta: Hajdu Lajos)

2. feladat. Fel lehet-e vdgni a 4 X 7 méretii (egységnégyzetekbdl dllo) négyzetrdcsot az

(egyenként 4-4 egységnégyzetbol dllo) alakzatokra? Az alakzatok bdarmilyen irdnyba forgathatok!

(Javasolta: Papp Agoston)

3. feladat. Egy négyzet szerkesztéséhez meg van adva a négyzet egyik csiicsa és ezt a cstcsot

nem tartalmazo két oldalegyenesének egy-egy pontja. Hogyan kell felvenni a két pontot, hogy a
szerkesztési feladatnak végtelen sok megolddsa legyen?

(Javasolta: Kovacs Zoltan)

4. feladat. Egy n szintes szampiramis also sordba beirjuk a természetes szamokat 0-tol n — 1-ig.
A piramis egy sordnak (a mdsodiktol kezdve) egy elemét az alatta levd sor két vele szomszédos
elemének osszegeként kapjuk meg. Az dbra egy négyszintes piramist dbrdzol. Mennyi az n szintes

s

piramis k-adik sordban 1évé elemek dsszege? (1 < k <n)

12

(Javasolta: Kovacs Zoltan)
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— Feladatsor —

5. feladat. Legyenek a, b, c olyan pozitiv valés szamok, amelyekre a + b+ c = 3 teljesiil. Mutassa
meg, hogy ekkor
(a+b+1)(a+c+1)(b+c+1) > 27abe.

(Javasolta: Lovas Rezs0)

6. feladat. Egy szocske ugrdl az R? sik egész koordindtdjii pontjain. A (0,0) pontbdl indul, és min-
den lépésben az (1,0), (0,1), (—1,0) vektorok valamelyikével vdltoztatja helyét, amelyeket egyenld
valosziniiséggel vdlaszt, és minden lépésben a kordbbiaktol fiiggetleniil. Mennyi a valosziniisége,
hogy az elsé hat lépésben egyszer sem ugrik olyan pontra, ahol kordabban mdr jdrt?

(Javasolta: Lovas Rezsd)

Minden feladat 5 pontot ér; a sorrend nem feltétleniil tiikkrozi a feladatok nehézségét.



